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1. (1) 恒等式
∇ · (u∇v) = ∇u · ∇v + u∇2v (1)

を証明しなさい．(2) (1)の恒等式と，ガウスの発散定理，∫
V

∇ · wdV =
∫

∂V

w · ndS (2)

を用いて，グリーンの定理， ∫
V

u∇ · wdV =
∫

∂V

w · ndS (3)∫
V

(u∇2v − v∇2u)dV =
∫

∂V

(
u

∂v

∂n
− v

∂u

∂n

)
dS (4)

を証明しなさい．

2. 未知関数 u(x, y)に関する次の偏微分方程式の一般解を求めなさい．

(1) ux = 0

(2) ux = 2x + y

(3) uxy = 0

(4) aux + buy = 0 (a,bは 0でない定数)

(5) aux + buy = 1 (a,bは 0でない定数)

(6) uxx − c2uyy = 0 (cは 0でない定数)

(7) uxxyy = 0

(8) uxxx = 0

(9) ux − uy = 0

(10) xux − yuy = 0

(11) xux − yuy = u

(12) ux + uuy = 0

(13) uy − u = 0

3. 次の 2階の偏微分方程式を双曲型，放物型，楕円型のいずれに分類されるか，その具体的根拠とともに答

えなさい．

(1) uxx + 2yuxy + xuyy − ux + u = 0

(2) 2xyuxy + xuy + yux = 0

(3) uxx + uxy + 5uyx + uyy + 2uyz + uzz = 0

(以　上)
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